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Abstract of FR2817627 

The invention concerns a device for transmitting 
optical waves comprising a structure having 
optical guide means, the structure including a 
body and a deformable part subjected to 
actuating means and having a platform placed 
between two parts of said body, said platform 
and said parts of said body having two opposite 
flanks sliding relative to one another under the 
effect of said actuating means. Each part (7, 8) of 
said body (3) comprises at least two optical guide 
means (13, 14, 15, 16) whereof the ends emerge 
on said corresponding flanks 4 (9, 10) and said 
platform (5) comprises at least four optical guide 
means (17, 18, 19, 20) whereof the ends emerge 
on said corresponding flanks (11, 12). The mobile 
part and the actuating means are arranged such 
that said guide means constitute a changeover 
switch. 
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DISPOSITIF DE TRANSMISSION D'ONDES OPTIQUES DANS UNE STRUCTURE A INVERSIONS. 

@) Dispositif de transmission d'ondes optiques compre- 
nant une structure presentant des moyens de guidage opti- 
que, la structure comprenant un corps et une partie 
deformable soumise k des moyens d'actionnement et pre- 
sentant une plate-forme placee entre deux parties dudit 
corps, ladite plate-forme et lesdites parties dudit corps pre- 
sentant des flancs en vis-&-vis glissant les unes par rapport 
aux autres sous Teffet dudit moyen d'actionnement Chaque 
partie (7, 8) dudit corps (3) comprend au moins deux 
moyens de guidage optique (13, 14; 15, 16) dont les extre- 
mes debouchent sur lesdits flancs correspondants (9, 1 0) 
et ladite plate-forme (5) comprend au moins quatre moyens 
de guidage optique (17, 18, 19, 20) dont les extremes de- 
bouchent sur lesdits flancs correspondants (1 1,12). La par- 
tie mobile et le moyen d'actionnement sont agences de telle 
sorte que lesdits moyens de guidage optique constituent un 
inverseur. 




7 lib dl c'l ifea 19 5 20 ma c2 tt2 lU 20 B 



1 



2817627 



DlSPOSmF DE TRANSMISSION DONDES OPTIQUES 
DANS UNE STRUCTURE A INVERSIONS 



La presente invention concerne le domaine de la 
transmission d'ondes optiques dans des structures de guidage opti ques. 

Le brevet FR-A-95 00 201 d6crit un disposittf opto- 
mecanique a moyens de guidage optique integres, qui comprend 1 un 
corps et une plate-forme mobile placee entre deux parties de ce corps 
etTeli6e a ce dernier par des bras. Diff6rentes dispositions son 
decrites. Ce document specific uniquement que la plate-forme porte 
des micro-guides optiques integres disposes de facon a commuter, 
lorsqu'elle est deplacee, une onde lumineuse arnvant par un micro 
guide optique de Tune des parties du corps vers s61ectivement deux 
micro-guides optiques de son autre partie. 

Le but de la pr&en.e invention est de perfecttonner le 
dispositif opto-mecaniqne ci-dessus de facon a angmenter ses 

CaPaC ' ,<S Le dispositif de transmission d'ondea optiques selon 
■•invention eomprend une structure presen.an, des moyens de guidage 
oprique, la stnrcrure cotnprenant un corps e, one parue deformaMe 
soumise a des moyens d'acuonnemen, e, preseman. une plate-forme 
placee entre deux parties dudi, corps, ladire plate-forme e, lesdt.es 
parries dodi, corps presen.an, des flancs en vis-a-vis gUssan. les ones 
par rapport aux autres sous l'effet dudi. moyen d'aclionnemen.. 

Selon Hnvemion, ehaque partie dudi. corps contend au 
moins deux moyens de gnidage optique don. les ex.remi.es debouchen, 
sur lesdi.s flancs correspondams e, ladi.e fe^c^**- 
moins quatre moyens de guidage opdque don. les ex.remt.es 
d^ouchen, sur lesdhs flancs correspondams. 

Selon ^invention, la partie mobile „„' 
d'acdonnemen, son. agenc* de telle sorte que ^ «mf e 
position de ladite plate-forme, les ^J^££TZ 
d'un troisieme moyens de guidage optique 
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optiquement couplees avec d'une part les surfaces d'extr6mite des 
moyens de guidage optique de Tune des parties dudit corps et d'autre 
part les surfaces d'extr6mite de I'autre partie dudit corps. 

Selon l'invention, dans une seconde position de ladite partie 
deformable, les surfaces d'extremite d'un second et d'un quatrieme 
moyens de guidage optique de la plate-forme sont optiquement 
couplees avec d'une part les surfaces d'extremite des moyens de 
guidage optique de l'une des parties dudit corps et d'autre part les 
surfaces d'extremit6 de I'autre partie dudit corps, de telle sorte que les 
moyens de guidage optique de la plate-forme constituent un inverseur. 

Selon l'invention, les extremites des premier, deuxieme, 
troisieme et quatrieme moyens de guidage optique de la plate-forme 
sont de preference dispos6es de facon successive sur l'un des flancs de 
cette plate-forme tandis que les extremes de ses premier, quatrieme, 
troisieme et deuxieme moyens de guidage optique de la plate-forme 
sont disposees de facon successive sur I'autre flanc de cette plate- 
forme. 

Selon l'invention, les moyens de guidage optique de la plate- 
forme sont de preference intdgrds de telle sorte que les deuxieme et 
quatrieme moyens de guidage optique se croisent une fois, que le 
troisieme moyen de guidage optique croise une fois les deuxieme et 
quatrieme moyens de guidage optique et que le premier moyen de 
guidage optique ne croise pas les autres. 

Selon l'invention, les deuxieme et quatrieme moyens de 
guidage optique s'6tendent de pr6f6rence en formant des S allonges qui 
se croisent. 

Selon l'invention, ladite plate-forme est de preference reliee 
audit corps par des bras soumis a des moyens de solicitation 
permettant de les ddformer et de d6placer cette plate-forme. 

Selon l'invention, les moyens de solicitation comprennent 
de preference des moyens capacitifs ou inductifs delivrant une force 
de solicitation desdits bras sous l'effet d'une tension et/ou d'un 
courant electriques de commande. 
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Se!on .'invention, lesdits flancs desdi.es 
pon en, de preference des couches sol. dune substance * 
Liere soi, dune substance absorban. la luntiere, piece* en ace des 
ex.remi.es desdiK moyens de guidage optique non couples de ladtte 

Pla,e " f ° im Selo„ .'invention, lesdits flancs desdi.es patties dudi. corps 
eyou de ladi.e pla.e-forme peuven, avamageusement e,re — 
Joins une coucne anu-refle* recouvran, les surfaces ***** 
oesdits moyens de guidage optique, en particulier dun entprlemen. de 

nitrure de silicium et de silice. 

La prfsen.e invention sera mieux compnse a 1 etude dun 
disposi.if de transmission d'ondes optiques ou lunineuses, deer., a mre 
d'exemple non limitatif et illusbe par le dessin sur lequel : 

- la figure 1 reprdsen.e une vue de dessus d'un dtsposrtrf de 
transmission d'ondes optiques selon la pr6sen,e invenuon ; 

- et la figure 2 reprfsen.e une coupe transversale selon II-1I 
du dispositif de transmission d'ondes optiques de la figure 1. 

En se reportan. aux figures, on voi. qu'on a represent* un 
dispositif 1 de transmission d'ondes optiques qui comprend une 
"e in.eg.ee 2 de guidage optique a micro-guides opaques 

in,4Sr4S ' La structure integree 2 comprend un corps 3 dans .equel est 
m «nagee une cavite creusee 4 en meme temps qu'es. realisee une P U e 
forme S rectangulaire dont .es coins son, rel.es au corps 3 par quatre 

bianCheS, L ng C le 3° P pCe 6 deux parties 7 e, 8 espacees 

.ongitudinaiement, qui presen.en, dans la - ^ 

.ransversaux opposes 9 e« 10 en.re lesquels se .rouve ,a 

Ceue P la,e-,orme 5 preseme des flancs .ransversaux opposes 11 e 2 

qui son. si.ues en vis-a-vis e, I des faibles drsrances des 

de fa S on a glisser les uns par rapport aux au.res lorsque la p.a.e-fo me 

5 se deplane transversalemen. par deformanon des bras 6 ,u. 

portent. 
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Les parties 7 et 8 du corps 2 comprennent respectivement 
deux micro-guides optiques integres 13 et 14 et ^ux rnicro-g.ides 
optiques int6gres 15 et 16, qui sont espace, transversalement et qu 
s'etendent longitudinalement, les coeurs de transmission 13a et 15a 
des micro-guides optiques 13 et 15 etant aligns et les coeurs de 
transmission 14a et 16a des micro-guides optiques 14 et 16 «ant 
aligns. Ainsi, les coeurs de transmission 13a et 14a dune part et les 
coeurs de transmission 15a et 16a d'autre part d6bouchent 
respectivement dans la cavit6 4 au travers des flancs 9 et 10 des 
parties 7 et 8 du corps 3, par des surfaces d'extremit6 transversales 
correspondantes 13b, 14b, 15b et 16b. 

La plate-forme 5 porte un premier micro-guide int6gre 17, un 
second micro-guide integr6 18, un troisieme micro-guide integre 19 et 
un quatrieme guide micro-guide optique integr* 20 qui pr6sente„ 
respectivement des coeurs de transmission 17a, 18a, 19a et 20a qui 
debouchent respectivement, de part et d'autre de la plate-forme 5, au 

travers de ses flancs 11 et 12. 

Les coeurs de transmission 17a-20a sont disposes de telle 
sorte que leurs surfaces transversales d'extremites soient agenc6es de 

la maniere suivante. 

Lorsque la plate-forme 5 est a une premiere position, une 
premiere onde himineuse pent etre transmise entre le coeur de 
transmission 13a du micro-guide optique 13 et le coeur de 
transmission 15a du micro-guide optique 15 via le coeur de 
transmission 17a du micro-guide optique 17 grace au couplage 
optique de leurs extr6mit6s, et une seconde onde lumineuse pent etre 
transmise entre le coeur de transmission 14a du micro-guide optique 
14 et le coeur de transmission 16a du micro-guide optique 16 via le 
coeur de transmission 19a du micro-guide optique 19, grace au 
couplage optique de leurs extrdmites. 

Lorsque la plate-forme 5 est a une deuxieme position, une 
premiere onde lumineuse pent etre transmise entre le coeur de 
transmission 13a du micro-guide optique 13 et le coeur de 
transmission 16a du micro-guide 16 via le coeur de transmission 18a 
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du micro-guide optique 18, grace au couplage optrque de leurs 
extremes, et une deuxieme onde lumineuse peut etre transrmse entre 
le coeur de transmission 14a du micro-guide optique 14 et le coeur de 
transmission 15a du micro-guide optique 15 via le coeur de 
transmission 20a du micro-guide optique 20, grace au couplage 

optique de leurs extr6mit6s. 

Les transmissions ci-dessus peuvent etre atteintes grace aux 
dispositions suivantes des micro-guides de la plate-forme 5. 

Le coeur de transmission 17a du micro-guide optique 17 

s'6tend longitudinalement. 

Les coeurs de transmission 18a et 20a des micro-gmdes 
optiques 18 et 20 se croisent une fois et s'etendent en forme de S 
allonges, leurs parties d'extr6mit6 s'etendant longitudinalement. 

Le coeur de transmission 19a du micro-guide opuque 19 
croise une fois le coeur de transmission 18a du micro-guide opuque 18 
et une fois le coeur de transmission 20a du micro-guide opuque 20. Le 
coeur de transmission 19a s'etend en formant un omega allong6, ses 
parties dextremite s"6tendant longitudinalement. 

A l'endroit ou ils se croisent, les angles entre les coeurs de 
transmission de la plate-forme 5 sont de preference adapts afm 
ddviter que les ondes lumineuses transmises soient perturbees 
m oins possible^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ $ ^ 

transmission 17a, 18a, 19a et 20a prdsentent des extras al, l, cl 
et dl qui se succedent transversalement. Les extr6mttes al et bl sont 
dans le voisinage de 1'extremite 13b du coeur de t—sron 13a du 
miC ro-guide optique 13 et les extremes cl et dl so* ^ 
voisinage de Textremite 14b du coeur de transmission 14a du rmcro 
guide optique 14 flanc ^ ^ ^ piate _ fonne ^ rextr6mh6 ^ ^ 

de transmission 17a, —it e d2 

Textremite c2 du coeur de transmtssKm 19a et lextr6m lt 6 * 
de transmission 18a se succedent transversalemen, Les surfaces 
dextr,mite a2 et d2 sont dans le voisinage de la «^^^ 
15b du coeur de transmission 15a du nucro-gmde opuque 15 et 
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surfaces d'extremite c2 et b2 sent dans le voisinage de la surface 
Eremite 16b du coeur de transmission 16a du nucro-gurde 

^Bien entendu, les coeurs de transmission portds par la plate- 
forme 5 pourraient pourraient etre agences, s'etendre et se croiser de 

facon diff6rente. 

Le dispositif 1 qui vient d'etre decrit constitue un mverseur. 
En effet, lorsque la plate-forme 5 est selectivement placee a ses deux 

, .:„„„,!.« nlns haut des ondes lumineuses 

positions transversales mentionnees plus haul, a 

entrant par example par les eoenrs de ttansm.ss.on 13a e. 14a des 
micro-guide. op.iques 13 e. 14 son. orients selectmen, sou vers 
le coeuTde transmission 15a du micro-guide optique 15 et le eoeur de 
transmission 16a du mioro-guide optique 16 soit vers le eoeur de 
transmission 16a du micro-guide optique 16 e. le coeur de 
transmission 15a du micro-guide optique 15. 

Pour consumer la structure de guidage optique mtegr6e 2 
q ui vien, d'etre decrite, comme le montte la figure 2, cette structure 
eomprend un substrat 2a par exemple en silicium sur lequel son, 
deposees une premiere couche 2b par exemple en silice non dopeepu s 
one deuxieme conche 2c par exemple en silice non dopee Sur a 
surface superieure de la couche 2b e. sous la couche 2c son. formes les 
coeurs de .ransmission preci.es des micro-gnides opttques prec.tes, par 
exemple en silice dopee, en nitrure de silicium ou en oxym.ru« 
silicium. Pour consumer les micro-guides oprtques pr6c.,es I rndrce 
de refraction du ma,eriau constituan. leurs coeurs de .ransmrss.on est 
Ulur a findice de refraction du ou des materiaux consntuan. *s 
Lobes les entouran, Dans une variante, les coeurs de transmtss.on 
des micro-guides optiqnes pourraient affleurer la surface de 
structure 2^ ^ ^ ^ ^ „ ansmission pI eci,es, qui son. 

oo-planaires, son. de secion rec.ango.aire ou carree e, presen.en. des 
dimensions comprises e„.re cin, e. quarorxe m.crons. Les coeu. d 
.ransmission preci.es son. dispos6s de telle sorre que la course de 
plate-forme 5 soit d'environ cent microns. 
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Comme le metre la figure 1. les bras flexible* f-^ 
p.ate-forme mobile 5 son, recouvens, de par, e, daurre, de couches 
Lralliques 21 e, 22 e, des surfaces ■ongi.udina.es du corps J^e 
de part e, d'aurre des bras 6, son, recouver.es de couches meulbques 
23 e. 24, de fa 9 on a cons.i.uer .es accedes dorganes demramemen 

p cWfL ou indued* 6a, ces e.ecuodes e.an. reUees adea Ugn 
d'a,imen,a,ion non representees par exemple pa, des pts.es e./ou des 

pon,s filaires non represents. 

Ces organes dentratnemen. 6a son. adap.es et son, 
snscep.ib.es d'etre command* aec,riquemen, de maniere^ ^former 
,es bras 6 selon des amp.i.udes determines de faeon a plac r la ^ 
forme 5 auxdi.es premiere e, seconde positions e, a la deplacer emre 
ces positions en fonchon des besoins de transfer, des ondes 
lumineuses comme ddcri. prfrfdemmenr. 

Par ailleurs, le flanc 9 de la pame 7 e, le flanc 10 de la 
parte 8 de la structure 2 son. respectivemen. munis, de part et d autre 
des surfaces d'exhemire 14b e. 16b des micro-guides opuques 14 e, 
Te, de couches 25 e. 26 soi, en un ma.eriau reflechissan, la lumtere 
pa example en aluminium, sol,, an onrraire, en un ma.er.au abso ban 
L lumfcre, par exemple en silicium amorpbe. Ces coucbes Z « 26 on 
pour bu, soi. de limi.er les per.es opl.ques son dev.«e ^ 
perturbations op.i,ues, dans les ondes lumineu ses .rans^n, par le 
. • io, iq a et 20a de la plate-forme qui se 
coeurs de transmission 18a, 19a et zua u v 

croisent comme d6crit prec6demment. 

En ourre, les Bancs 9 e. 10 des parties 7 e, 8 du corps 3 .« 
les flancs 11 e, 12 de la pla.e-forme 5 peuven, avantageusemen, etre 
In-es dan moins u„e coucbe an.i-refle,s recouvran, les surfaces 
ZLfte precipes des coeurs de .ransmission des rn.cro-gu.des 
oprilues pli.es, cede coucbe comprenan. en part.cui.er un 
em ZZ de ndrure de silicium e, de silice, don, 1'epa.sseur es 
ZL en foncdon de la longueur donde des ondes lum.ncuses 

' ranSmiSeS La P r6sen,e inven.lon ne se Umi.e pas a ,exemp.e ci dessus 
decrh. Bien des varian.es de realisadon son. sortir dn cadre d6fn. par 
les revendications annex6es. 
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1 Disposmf de nansmission tfondes opUques comprenan. 
une s— P r6sen,an, des moyens de guidage op,ique la s™ 
comprenan, un corps e, une parte 
dJLnemen, e. presen.an, une pla.e-forme ^ 
dudi. corps, ladite plate-forme e. lesdites part.es dudrt corns presentan 
des flancs en vis-a-vis gHssan. les ones par rappor, aux autres sou 
^e" dndi, moyen dactionnement, caractertse par le far, one cnaque 
parte (7 8) dudi, corps (3) comprend au morns deux moyens de gmdage 
T 1 111 14 ■ 15 16) dont les extremites debonchent su, lesdtts 
opuqne (13, 14 15, 16) late . forme (5) comprend an 

flancs correspondants (9, 1U) et v 

m0 ins qnatre moyens de gnidage optrqne (17, 18, 19 20) ^don 
extremes debonchent snr lesdits flancs correspondents (11, 12) , et par 
"toque la parte mobile e. le moyen dac.ionnem.nt son. agences de 
euTso«e que, dans une premiere position de ladite plate-forme, le 
1Z dWmite dun premier (17) e. dun troisieme (19) moyensd 
gnidage optiqne de la plate-forme son. optiquemen, coup.ees avec ^d une 
£. ,es surfaces d'extremi.e des moyens de gtridage opttqne de l une de 

STS: ZXZXZZZ secono (IS) e, dun quatrieme 
deiormaDie, p i a te-forme sont optiquement 

^r^^TX^ d'extr&nho des moyens de gnidage 

dUemite de ,u,re parte ~~J^~JZZZ 
de guidage optique (17, 18, IV, ^ « c h 

inVerSeUI - 2. Disposrtf selon la revendication 1, caracterise par le far. 
one .es ex.remi.es des premier, deuxieme, troisfcm. e, q— 
4 ~ a* \* r»late-forme sont disposees ae ta?on 

tandi s que les rrr;,a:;r ;r d- ^es 

deuxieme moyens de guidage optique u K . 

. ri2 C 2 b2) sur l'autre flanc de cette plate 

de facon successive (a2, dZ, cz, u , 

forme. 
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3 Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracteris* par le fait que les moyens de guidage optique de la plate- 
forme sent int6gx6s de telle sorte que les deuxieme et quatneme moyens 
de guidage optique (18, 20) se croisent une fois, que le troisieme moyen 
de^idage optique (19) croise une fois les deuxieme et quatneme 
moyens de guidage optique (18, 20) et que le premier moyen de guidage 

optique ne croise pas les autres. 

4 Dispositif selon la revendication 3, caract6ns6 par le fait 
que les deuxieme et quatrieme moyens de guidage optique s'etendent en 
formant des S allongds qui se croisent. 

5 Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
4, caracterise par le fait que ladite plate-forme (5) est reliee audit corps 
(3) par des bras (6) soumis a des moyens de solicitation (21, 23) 
permettant de les d6former et de deplacer cette plate-forme. 

6 Dispositif selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que les moyens de solicitation component des moyens capacitifs ou 
inductifs (21, 23) d61ivrant une force de sollicitation desdits bras sous 
1'effet d'une tension et/ou dun courant electriques de commande 

7 Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedences, caracteris* par le fait que lesdits flancs (9 10) desdites 
parties dudit corps (3) portent des couches (25, 26) soit ~bsunce 
refl6chissant la lumiere soit dune substance absorbant la lumtere 
placees en face des extremes desdits moyens de guidage optique non 

coupl6s de ladite plate-forme. 

8 Dispositif selon l'une quelconqne des revendtca.rons 
precedentes, caracterise par le fail que .esdits flancs desdites ^parues 
dudh corps (3) et/ou de ladite plate-forme (5) sont mumes d au mom 
une couThe Li-reflets recouvran, .es surfaces d'extremt.6 desdn 
moyens de guidage optique, en particulier d'un empilemen. de nttrure 
silicium et de silice. 
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